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DESCRIZIONE delPfnvenzione industriale 



avente per titolo: 



Processo di post-co.bustione per re,ln.lnazlone degli inquinanti nocV dei motor.- 
d.ese, e 5en.,na e p.C in .eneraia tutti i motori c.e funzionano avendo come 
combustibiii idrocarburi e/o idrocarburi co.positi. basato su.i'uti.lzzo di laser 
pulsato per innescare un reattore di combustione radiante. 
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A nome della ditta KLEEN-UP qpi w 

^LttNUPSRL di nazionalita jtafiana 

con sede in Milano Corse Lodi nr. 24 



DESCRIZIONE 

AREA DI APPLICAZIONE 



cj: .c I. A . >5: 



Mil A rsi r r 



L-^ di appncazrone de„a presents ,nvenz,one, I. cui p^cesso viene denominate 
PULSAR POWER, si estende a tutti i ^.ort diesei. anche di ^issin^ 
generazione. nonch. ai motori a benzina ad ai s,sten,i di risca,dan,en.o che 
bmaano gasoiio combustibiie od oiio pesanta. F appiicabiie a qualsiasi tipo di 
moU.ce a/o bn^Catca alimentaU, da bombustibiii oompostl da idrocarburl o 
compositi, adese^pio upo GECAM a .BLUDiESEL. a piO in ganeraia a misougii di 
.drocarburi con aoqua, altri oii pasanti, benzine additivate, ca*u^nti di aereo 
addltivati , l«rosene, masut per motori marini. 

PiO in ganeraia si pu6 dira che tale pro»sao . adatto a t^ttara fun, e poiveri di 
qualsivoglia natura e di quaisiasi provenienza: civ.ie (ospedaii, ciiniohe, oompiessi 
u*ani, co.p,essi di riscaidamento centraiizzato), indus^iala, miiitara e navale par 
natanti di ognl dimenslone e tipo. 
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STATO DELL'ARTE 

Alia base delle numerose appllcazloni dei laser in ambito Industriale sta quelle che 
viene definite lo "sguardo intelligente" dei laser, la cui radiazione puo essere resa 
puntiforme od omogenea. Sul pezzo colpito da tall pulsazioni si verifica un forte 
riscaldamento localizzato del materiale a seconda deH'intensitS e della durata 
deirirraggiamento. 

Oggi gli stnjmenti di tipo laser sono impiegati in modo diffuse nel settore industriale 
grazie alia loro semplificazione. al loro facile implego e alia loro rapidity di ignizione 
dell'ordine di milionesimi di secondo. in sostituzione delle tradizionali fonti di calore, 
o fonti di luce, o fonti di Innesco di reazioni varie. 

Nello scenario generate attuale in cui si assiste da una parte all'esaurimento delle 
risorse fossili, dall'altra alia crescita dell'Inquinamento atmosferico. Tattenzlone del 
mondo si concentra sul tentativo di ridurre le emissioni inqulnanti limitando i 
consumi al fine di prolungare la vita non jnquinante degli idrocarburi. L'utilizzo 
innovative della tecnologia laser in questo settore va nella direzione sopra dtata. 

IL PROCESSO PULSAR POWER 

II processo PULSAR POWER (figura 1). si basa suH'utllizzo della tecnologia del 
laser pulsato che viene applicato per portare alia temperatura di irraggiamento un 
reattore costituito da pareti radianti (figura 1 - parte 1). II laser (figura 1 - parte 2) 
viene riflesso mediante un prisma o uno specciiio (figura 1 - parte 3) suite pareti 
del reattore. Tale accorgimento render^ unifomne il riscaldamento delle pareti del 
reattore che potr^ avere diverse fonne geometriche, proprio per raggiungere 
questo obiettivo. 
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con ,.u.,...o .e, p.s™ o .eHo specohio ,e pUsa^on, .e, ,as. „po „,an.e o . 
P.U fas. sfasa,,-, ve^nno u»r^^ ^^^^^ ^ ^^^^^ ^^^^ 

P^reu .a, .a«o.. L.,n.v..azlone „ oon.oUo del pun.i .a co,p,Ve con ,e 
PU,sa.o, ,a.e. Ca ve^ ^ ^^^^^^^ ^ 

integrante deIJa presente invenzione. 

Tu«a ,a .eonco.. Ca, .3ca,c..an.o a ,asa. pu,sa.o .e„a pa.« .a, .aa«ore a 

pareti radianti v/ene governata da un avanzato sofh«o 

avanzato software computerlzzato integrato 
c.e,n.,.a.a<p«,^.e,,,,,.,,,,,„_^^_^^^^^^^_^^^^ 

■n 0,0.0 .a,a da omogane^re ,a .uparflcia Caputata a,nr..g,a.en.o 
" -ftwara In ,uas.lona . ^sato ..e.n.i a„o.« „a.an.«ol Ca p^a«ano 
a 3.«vl3lona .a«a supa^.a da co,p.a aacondo d«W« va^«„, , ,a 
.e^pa^. dl Hapoata dal pun« .1. colpl, „ da,.a .annico ^ <,„ee« ad I p„« 
anco. ,^1 e ,a .a.pe.... o.la«lvo Ca da.e™ina Vs^ ^ ^.^^^ 
9ena.,a. U „.ppa dlna^lea dal pun« co,pl« van. av,dan^a,a ,n .a.po .aala su, 

ws.^ da„a sta^one dl, con.™„o pa. fa.,l..a I. CO.PI.O dl oo^p.^^^^ 
della fase dl riscaldamento. 

.i ^ asaa. ^aato a,a s. ca,co.o „aHa.lona,. sla a. calcolo delle 

~„,. sla au, calcolo pi. aa.p„ca dal a ^^lla". .on «|^o 
.nfa«,. ca „ ,aae. . un cannona oHa a a aaconda dalla sua potan. s, pua 
onana. Is,an.anaa.a„.a „ „scalda.an.o da„a ca.a. d, con,^,^e a para., 
radiant! alia tamparatura comp^sa nel tenga tm 400 a 1 1 0O-C 
.1 rea«o.a van. ca.ca.o ricavando a, suo ln.a.o i gas dl seance co.a ascono da, 
oo„a«o.a del ™o.o. a pe™,a«a.. „n„.^_.„ ^ ^^^^ 

fino alia temperatura masslma dl 1 100«C. 

" raano. po., ft^nzlonare In fa.a con«nua, sa^lcontlnua o dlscon«nua Per 
oon«nuasl,n.andec^„onasla.aaapa^„„,^„,3,„^^,^^„^^^^^^^^ 
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gas di scarico che en.rano nel reatto^, m <„^n,o ,a 
rappcr.0 con«.u,« con . rase pe. ,33e .e.icon«nua . ,n,e„.e J^l' 

d.3,acco Ci .e.po .a ,e due ^si (ds„.or*e d, 10» sea.nd„; in«ne ne„a fa.e 
-oon«nua p.a e.e., anche una ,a.e . p.e.sca,da.en.o per cu, p^ocessc 
segue ntmi diversi e d/scontinui. 
VANTAGGI 

1. Dlmensloni no.evo,.en.e ndotte de, .ea«ore .d,an,a in ,uan.o „ laaen 4 in 
arado di .aggiungara quasi is.an,anaa.en,e e pu«ua,™n.e ,a ,^pe.a,ure 
d, esa^izio richiesta per ,a COMBUST.ONE PERFETTA e anaiogamenta in 
tempi brevissimi e in grado di spegnersi. 

2. U .acnoiogia de, iasa. pu,s«e .i<^,ade un^aner^a .ini™a di 
funzionamemo, perch, .one in gioco sop^ttu«o anemia di piece a non 
continue 

3. Costidiesercizionotevolmenteridotti 

4. U puisazione de. iaser guidata da, so«^,e ^ ^ 
.ndiriz^re e co„u»„a,e pun*.,™«e i process, di pos.^bus.,one a 
seconda da„a dansi« dei gas d, scar^ e de„a .cn, veioC., ,a <^a,i 
vanabi,, sono in .Bpporto a, numero d, gir, de, ^ (.e,«i« di esp,osione 
de, con,bus«bi,e ne„a came, di scoppio) e a,ia sua .emperatu. d, 
eserdzio. 

CUORE da, REATTORE RADWNTE (camera di combustione) 
La came, d, combustione sogge«a a„a pu,sa.icne de, ,aser pC. ave. di«.ran.i 
forn^e gaometncbe ,n ra,a.icne a, suo impiago. A,r^ ,. 
vengono risca«a.i par i,raggiaman.o aiia temperaU.. massima d, 1100-0 
~nc de„a camera ,a combus«cne per i„.ggiaman,o av.ene con a Were 
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controllata con aggiunta di osslgeno e di urea per I'ellminazione del NO. come 
riportato nei disegni. 

L'invenzione si basa su due fondamentali processi 

1. quello dell'utilizzo della tecnologia del laser pulsato per il riscaldamento 
delle pareti del reattore radiante 

2. tutta la tecnologia dl passaggio obbligato dei fumi o del gas di scarico 
ainntemo del reattore per una post-combustione perfetta. Per perfetta si 
intende I'eliminazione di quaJsiasi presenza estranea nei fluido e cioe CO, 
CO2. HC, SO, NOx e PM. 

II reattore radiante puo assumere forme geometrlche differenti in relazlone al suo 
impiego. Tali combinazioni di forme possono essere appllcate in alterriativa od in 
serie parziale o in serie totale o in parallelo per sistemi speciali:. 
1 variante: utilizzo di tubi radianti con passaggio dei fumi all'intemo (ffgurB 2) 

. i fumi venranno convogliati all'intemo del tubo radiante (1) che viene- 
riscaldato dal laser pulsato posto all'estemo. I raggi laser (2) (rotante o a piO 
fasci sfasati) vengono Indlrizzati su un prisma o su uno specchio posto 
all'estemo del tubo radiante. 

2 variante: utilizzo di tubi radianti con passaggio dei fumi all'estemo (figure 3) 

i fumi vengono convogliati nella camicia estema al tubo radiante (1) che 
viene riscaldato dal laser pulsato posto amntemo. J raggi laser (2) (rotante o 
a piu fasci sfasati) vengono indirizzati su un prisma o su uno specchio posto 
all'intemo del tubo radiante. 

3 variante: utilizzo di una camera di post-combustione di fomia sferica (ffgura 4) 

i fumi vengono convogliati all'intemo della camera di post-combustione (1 ). 
La fonna sferica o opportunamente modellata permette di ragglungere il 
massimo Jivello di efficada della tecnologia di riscaldamento per 
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irraggiamento in quanto si ottiene un processo assolutamente omogeneo ed 
uniforme. 

I fumi piu freddi in entrata nella camera di combustione (2) costringono I'aria 
caida, frutto della combustione totale delle particelle solide e gassose 
nocive. ad uscire dalla camera di post-combustione (3). infatti sfasando 
opportunamente I'entrata e I'useita del fluido si crea un vortice all'interno 
della camera che nella parte in depressione di uscita. mediante un 
acceleratore anche di tipo Venturi, ottimizza il ricircoio del fumi favorendone 
I'useita della parte piCi calda. 
4 variante (W) : utilizzo di una camera di post-combustione dlindrica con rotore 
intemo a 3 vertici sfasati di 120O in grado di consentire una maggiore continuita 
del processo PULSAR POWER {figura 5-6) 

i fumi vengono convogliati all'interno del tubo radiante (1). II rotore posto 
all'interno del tubo stesso (2) ruota in modo controilato da un software 
appositamente inventato per pemriettere al flusso dei fumi di sviluppare la 
fase di combustione in modality continue fino all'uscita che pud essere 
parallela aJI'asse {Z^) o in altemativa perpendicolare (3b). Per un impiego 
del PULSAR POWER in diversi campi di applicazione, il volume della 
camera di combustione puo variare opportunamente modificando la sezione 
del rotore {ngura 6). 

5 variante (W) : utilizzo di una camera di post-combustione cilindrica con rotore 
intemo a vite senza fine in grado di consentire una maggiore continuita del 
processo PULSAR POWER {figura 7) 

i fumi vengono convogliati all'intemo del tubo radiante. II rotore a vite senza 
fine (1) posto all'interno del tubo stesso ruota in modo controilato da un 

software appositamente inventato per permettere ai flusso dei fumi di 
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sviluppare la fase di combustione in modalita continua. Per un impiego del 
PULSAR POWER in diversi campi di appj/cazione. iJ volume della camera di 
combustione puo variare opportunamente modificando la sezione del rotore 
i^gura 6). 

6 variante (W3) : utilizzo di una camera di post-combustione sferica con tamburo 
interne fomiante 3 camera di combustione. (figura 8) 

i fumi vengono convogliati all'interno della camera a forma sferica. II 
tamburo intemo (1) con 3 camere di post-combustione opportunamente 
dimensionate (2), ruota con moto e velocita definite da un software 
adeguatamente programmato per ottimlzzare I'efficacia delle pulsazioni del 
laser pulsato che coJpisce ia camera di fomia sferica. 
La geometria finale del prototipo potra anche essere un mix composite delle fonne 
presentate nei disegni. in modo da raggiungere la massima efficienza compatibile 
con il minimo ingombro. 

II tubo Venturi. o altro dispositive depressore. potra essere sempre utilizzato per la 
fase di espulsione del gas esausti e post-combusti per irraggiamento. 
La camera del reattbre radiant© dove awiene il process© PULSAR POWER potr^ 
esser di diversi materiali con appropriate caratteristiche chimico-fislche. Potranno 
essere utilizzati acciai INCONEL. materiali compositi a matrice ceramica o di 
nuova progettazione o leghe spedaJi. 
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- RIVENDICAZIONI 

1 . Procedlmento per rellminazione degli Inquinanti contenuti nei gaTdTscarico det 
motori che utilizzano come combustibili idrocarburi basato sull'utilizzo di laser 
pulsato o di laser pulsati per innescare un reattore di combustione radiante. 

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1 con turbina a monte del reattore, piu 
precisamente situata tra il collettore del motore e il reattore. che ha lo scope di 
migliorare la fase di riscaldamento dei gas e facilitarne il loro percorso 

3. Procedimento secondo la rivendicazione 1 con reattore a parett radianti nelle 
seguenti different forme utilizzate in alternative o in serie parziale o in serie 
totale o in sistemi speciali In parailelo: 

- tubi radianti di varie lunghezze con passaggio dei fumi aU'intemo {figura 2) 

- tubi radianti di varie lunghezze con passaggio dei fumi all'esterno (figura 3) 

■ camera radiante di forma sferica o opportunamente modellata {figuraA) 

■ camera radiante cilindrica con rotore intemo a 3 vertici sfasati di 120" in 
grade di consentire una maggiore continuity del processo PULSAR 
POWER, {figura 5-6) 

■ camera radiante cilindrica con rotore interno a vite senza fine in grado di 
^ consentire una maggiore continuity del processo PULSAR POWER 

{figura?) 

- camera radainte sferica con tamburo intemo formante 3 camera di 
combustione {figura 8) 
4. Procedimento secondo la rivendicazione 1 e 3 con reattore a pareti radianti con 
geometria finale che potra anche essere un mix composite delle fonne 
presentate nei disegni. in mode da raggiungere la massima efficienza 
compatibile con il minlmo ingombro. 
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5. Procedimento secondo la rivendicazione 1 in cui il laser che agisce sul reattore 
puo essere di tipo continuo o pulsate con controHo software. 

6. Procedimento secondo la rivendicazione 1 in cui il laser che colpisce il reattore 
puo essere in fomiaziorie singola. multipla. a fasci rotanti o Intersecanti. sempre 
controllato da un software per la completa scansione delle superfici da 
riscaldare basato su un calcolo delle variazioni e/o delle perturbazioni e/o a 
forcella. 

7. Procedimento secondo la rivendicazione 1 con utilizzo di atmosfera controllata 
(ossigeno, urea, acqua) nella camera del reattore 

8. Procedimento secondo le rivendicazioni 1.2,3 e 4 con I'utilizzo di un by.pass 
dopo il reattore a pareti radiant! per Immettere i gas caldi in uscita dal reattore 
all'entrata del dispositive innaizando cosi la temperatura a vantaggio del 
sistema 

9. Procedimento secondo le rivendicazioni 1.2.3 e 4 con nanofiltri alle zeoliti 
catalitiche posizionato a monte del by-pass sia in blocchi di polveri sia in 
stratiflcazioni seconda varie forme geometriche 

10. Procedimento secondo le rivendicazioni 1.2.3 e ^ con rutilizzo di uno 
scambiatore di calore a piastre a spirali o a metallo liquido posto dopo i 
nanofiltri che consente I'abbattimento del delta termico fino alia temperatura di 
emissione dei fumi nell'ambiente 

1 1 . Procedimento secondo le rivendicazioni 1 con controllo software di tutte le fasi 
durante il passaggio dei fumi dall'entrata all'uscita del dispositivo 

12. Procedimento secondo le rivendicazioni 1. 5 e 6 con software per la 
visuallzzazione ondlne su visore per II controllo del riscaldamento di tutte le 
pareti del reattore 
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13. Proced™ento secondo le rlvendicazioni 1, 3 e 7 con software per il con,™i,o 
dell'atmosfera controllata. 

1 4. Procedimento secondo le rivendicazioni 1234567RQin^f^ . „ 

i,^,o,'^,o,o,/',B,g,io e 11 concontrollo 

finale deirabbattimento dell'inquinamento. 

15. Procedfmento secondo rivendJcazione 1 comprendente le seguenti fasi: 

- Collegamento tra collettore di scarico e reattora a pareti radlanti con 

preriscaldatore e preacceleratore, trpo tubo Venturi 
■ Passagglo del fumi o gas di scarico all'intemo del reattore a pareti 
radfanti che lavora a temperatura di regime compresa tra 400 e 1050 X 
a seconda delle necessita del. sistema appiicatlvo 
- Riscaldamento de, reattore mediante la tecnologia totalmente innovativa 
del riscaldamento laser 

■ Sistema di by-pass dei gas o fumi in uscita dal reattore che li riporta 
all'entrata del dispositive per accelerare la velocity di riscaldamento 

■ Passaggib dei fumi in uscita dal reattore attraverso una serie di nanofiltri 

■ Scambio temiico per I'abbattimento della temperatura dell'aria pulita 
prima dell'emissione in atmosfera 



Data J^Jidjr^l 




Firma del richiedente 
p. KLEEN-UP S.R,L 
L'^ministratore Unico 
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^ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

JaC COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY. SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents mil not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



